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1. Alcance del Trabajo Fin de Grado y Trabajo Fin de Master (marco normativo)

El RD 1393/2007 por el que se establece la regulacion de las ensefianzas universitarias
oficiales establece, en el Capitulo Il dedicado a las ensefianzas de Grado que ‘“estas
ensefianzas (grado) concluirdn con la elaboracion y defensa de un trabajo de fin de grado”,
afadiendo en otro apartado que: “El trabajo de fin de grado constara de entre 6 y 30 créditos,
debera realizarse durante la fase final del plan de estudios y estar orientado a la evaluacion
de competencias asociadas al titulo”.

Por lo tanto, matizando esta definicién, el Trabajo Fin de Grado (en adelante, TFG) supone la
realizacion y defensa por parte del estudiante y de forma individual de un proyecto, memoria
o estudio original bajo la supervisién de uno o mas tutores pertenecientes o uno o distintos
Departamentos de la Escuela, orientado a la aplicaciébn de las competencias generales
asociadas a la titulacion y en el que se integren y desarrollen los contenidos formativos
recibidos, capacidades, competencias y habilidades adquiridas durante el periodo de
docencia del Grado.

Por lo que respecta al Trabajo Fin de Master (en adelante, TFM), el RD 1393 se limita a
establecer que: “Estas ensefianzas (master) concluirdn con la elaboracion y defensa publica
de un trabajo de fin de master, que tendra entre 6 y 30 créditos”. Por otra parte, en el caso del
Master Universitario en Ingenieria Industrial, la Orden Ministerial por la que se establecen los
requisitos de los titulos que habiliten para la profesién de Ingeniero Industrial, establece que
estas ensefianzas deberan incluir en su plan de estudios un TFM que consistira en la
“Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de
estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral de Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el que
se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas”.

Teniendo en cuenta las indicaciones generales del marco de acreditacion EUR -ACE
(European Accreditation of Engineering Programmes), la diferencia de alcance entre el TFG
y el TFM estriba en que los titulados de grado deben demostrar un nivel de conocimientos
cientificos y técnicos y la capacidad de llevarlos a la practica, con seguridad y eficiencia,
dentro de lo que se podria denominar “tecnologia consolidada” en el &mbito de trabajo.
Mientras que los titulados de master deben enfocarse a problemas de mayor complejidad,
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nuevos o peor definidos, que requieran la ampliacion del nivel tecnoldgico o la integracion de
tecnologias de distintos campos.

2. Estructuradel TFGy TFM
Se recomienda que la estructura general del TFG y TFM contemple, de forma orientativa, los
siguientes apartados:

1) Portada (institucionalmente establecida)

2) Dedicatoria y cita cientifica (opcional)

3) Agradecimientos (opcional)

4) Agradecimiento/s institucional/es (si procede)

5) Resumen (méximo de 5 paginas, incluyendo al final Palabras clave y Cédigos
UNESCO)

6) Indice (paginado)

7) Introduccién (donde se incluya los antecedentes y justificacion)

8) Objetivos

9) Metodologia

10) Resultados y discusién (incluyendo la valoracion de impactos y de aspectos de
responsabilidad legal, ética y profesional relacionados con el trabajo)

11) Conclusiones

12)Lineas futuras (opcional)

13) Bibliografia (incluyendo normativa de aplicacion al trabajo)

14) Planificacién temporal y presupuesto

15) indice de figuras (opcional)

16) indice de tablas (opcional)

17) Abreviaturas, unidades y acrénimos

18) Glosario

Ser& obligatorio incluir en el TFG o TFM un resumen. Este resumen debera tener una
extension maxima de cinco paginas y habra de constituir una sintesis de los puntos mas
importantes del proyecto. El resumen debe permitir al lector:

e tener una vision general del trabajo realizado
e lograr una comprensién global del proyecto. No importa cuan complejo sea el tema
tratado, el resumen debe explicar lo mas claramente posible en qué consiste

Ademas, el resumen debe crear interés en el lector para que éste lea hasta el final las partes
gue lo conforman.

Por otra parte, también sera obligatorio incluir en el TFG o TFM una planificacion y
presupuesto. En cuanto a la planificacion, independientemente de la naturaleza y tipologia del
trabajo, ésta debe tener una dimensién temporal (un comienzo y un fin bien definido). Dentro
de las herramientas que ayudan a la planificacién y programacion del proyecto y que es
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interesante incorporar, destacan la Estructura de Descomposicion del Proyecto (que consiste
en una descomposicion minuciosa de todos los trabajos que va a ser necesario realizar) y el
diagrama de Gantt o cronograma (que representa la duracion en el tiempo de cada una de las
actividades realizables por hombres y/o maquinas en que se divide cualquier proyecto).

En cuanto al presupuesto, todos los trabajos, independientemente de su tipologia o
naturaleza, utilizan unos determinados recursos para su consecucién y por lo tanto, requieren
de un cierto presupuesto. El presupuesto supone la evaluacién econémica del trabajo segun
los criterios del autor del mismo. Una forma sencilla de valoracion de estos trabajos es a través
de las horas de esfuerzo que el alumno ha dedicado a la realizacién del mismo.

Por ultimo, los trabajos deberan incluir una consideracién sobre aspectos relacionados con la
responsabilidad social y profesional de la practica de la ingenieria. La metodologia seguida
se adaptard al tipo de trabajo pudiendo variar desde una identificacion y reflexion general
sobre los aspectos sociales, ambientales, legales o éticos que puedan estar relacionados con
el trabajo; hasta una evaluacién completa y rigurosa del impacto del mismo.

3. Aspectos formales del documento

Tipo de letray fuente e interlinea

Existen numerosas fuentes validas aunque se recomienda utilizar “Arial” (tamafio 11 puntos)
o “Times New Roman” (tamafio 12 puntos). Habitualmente, el tamafio de letra sera menor en
cabeceras, pies y notas auxiliares a final de pagina.

El interlineado recomendado es el sencillo, con renglén libre entre parrafos.

El texto debe ser justificado en ambos méargenes, de manera que quede constante la longitud
de cada linea del parrafo.

Composicion de la pagina

Para el texto escrito se utilizara siempre hojas blancas de tamafio A4 (297 x 210 mm) que
estaran escritas, preferentemente, por las dos caras.

Las paginas se compondran de manera que faciliten la lectura, buscando un equilibrio entre
una cantidad excesiva de texto y la falta de informacion en ella.

Los margenes tanto derecho, como izquierdo, superior e inferior seran de 25 mm.
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Titulos, encabezados, pies de paginay notas

Los titulos de los capitulos, apartados y subapartados de cualquier orden se justificaran a la
izquierda y se marcaran con negritas incluyendo los niumeros. Los titulos de los capitulos se
escribiran en letra mayuscula y con un tamafio de letra superior a la del resto del texto.

Los capitulos se iniciaran siempre en una nueva pagina, dejando al criterio del autor la
posibilidad de hacer lo mismo con los apartados y subcapitulos.

Es conveniente la utilizacion de encabezados y pies de paginas que proporcionen informacion
auxiliar para la mejor lectura y compresion del proyecto, separados del cuerpo del texto por
una linea continua y a 15 mm de los margenes superior e inferior. A titulo orientativo, en las
paginas pares se incluird en el encabezamiento y justificado a la izquierda el apartado
correspondiente (p.ej. Resultados) y en el pie se indicara justificado a la izquierda el nUmero
de pagina y justificado a la derecha “Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales
(UPM)". En las paginas impares en el encabezamiento figurard justificado a la derecha el titulo
entero del TFG o TFM o un titulo abreviado para que no exceda de una linea y en el pie se
indicard justificado a la izquierda el nombre y apellidos del alumno y justificado a la derecha
el nimero de pagina.

Las notas de pie de pagina contendran datos aclaratorios, referencias, etc. Se escribiran por
encima del pie de pagina, separadas del texto por una linea y con la misma letra del texto,
pero con un tamafio menor.

Encuadernacion del proyecto

Los documentos del trabajo, cuando proceda, se encuadernaran utilizando encuadernacion
en rustica (tapa blanda) con el modelo de portada estandarizado por la ETSI Industriales que
estara disponible en Indusnet en fichero de alta resolucion.

El proyecto se identificara con un nimero que generara la herramienta informética incorporada
a Indusnet para la gestion de TFG y TFM.

El estilo

Cada trabajo deberia seguir el estilo habitual utilizado comiunmente para el tipo de que se
trate (proyecto clasico de ingenieria, estudio técnico, etc.). Sin embargo, hay algunas
recomendaciones Utiles para todos ellos:

El estilo ha de ser impersonal y objetivo, evitando utilizar los verbos en primera persona (por
ejemplo, se dir4 “posteriormente se estudiard”, en vez de “posteriormente estudiaremos”).

Los titulos han de ser claros precisos, directos y completos.
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El nombre de un capitulo o subcapitulo sera corto y pertinente, de modo que indique
claramente el contenido que figura bajo él.

Los parrafos seran preferentemente cortos, procurando expresar una idea por cada uno de
ellos.

Las frases u oraciones seran directas, completas y preferentemente breves.

Hay que utilizar las palabras con precisiéon. Para ello es bueno disponer de un diccionario
mientras se escribe. No conviene escribir ninguna palabra de la que se dude su significado u
ortografia sin haberlo aclarado previamente.

Es preciso evitar la repeticion en una misma oracion o parrafo de palabras derivadas de una
misma voz. En cambio se utilizardn sinénimos

Se deben evitar los problemas derivados de la polisemia y la imprecisiéon en la terminologia
utilizada, para lo que se recomienda definir con precision los términos que han de utilizarse
cuando tengan mas de una acepcion posible, a no ser que sean conceptos plenamente
aceptados por la disciplina tratada.

Es recomendable reducir al maximo la redaccién de un texto, si al hacerlo se logra el objetivo
de transmitir adecuadamente lo que se pretendia decir. El proverbio “menos es mas” se
justifica plenamente en la escritura técnica.

Queda recordar por ultimo que el rigor cientifico no esté refiido con un estilo literario cuidado,
atractivo y claro. Es preciso utilizar un lenguaje natural, mas que artificial o formalizado.

4. Plagio

El alumno sera responsable de garantizar que el contenido del TFG o TFM es fruto de su
trabajo y, por tanto, de aportacion propia y original. Cuando se haga referencia a otros trabajos
o fuentes deberan ser debidamente referenciados de acuerdo a los procedimientos
internacionalmente establecidos para la cita de documentacion cientifica. La forma de citacién
empleada en el texto debera seguir uno de los dos métodos siguientes: a) citacion por nombre
y fecha que corresponde con el nombre del autor o autores y la fecha de publicacion, o por b)
un nimero de citacion que corresponde al numero de la lista de referencias numeradas.

Cuando el alumno haya copiado o plagiado total o parcialmente el TFG o TFM, esto sera
motivo de descalificacién del mismo, no permitiéndose su defensa. El alumno tendria que
realizar otro TFG o TFM para obtener el titulo correspondiente.
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5. Defensa del Trabajo

La defensa del proyecto consiste en la exposicion del mismo en sesion publica, durante un
maximo de veinte minutos, tras la que los miembros del tribunal podran formular las preguntas
gque estimen oportunas en un tiempo maximo igual al de la exposicion. Para los casos en los
que el alumno haya matriculado alguna extensién de su trabajo, se prolongara la defensa con
diez (10) minutos adicionales.

Para la exposicion, el alumno podra utilizar los medios técnicos y audiovisuales que estime
oportuno.

Hay que recordar la importancia del acto, por lo que se insta a cuidar la preparacion del mismo
respetando los tiempos establecidos y el desarrollo de la presentacion.

Para ello se sugiere haber ensayado dicha presentacién varias veces en presencia de alguien
con capacidad critica y de orientacién en caso necesario.
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