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LINEAS DE INVESTIGACION

1. Simulacion numérica de flujos turbulentos, flujo sanguineo en
arterias coronarias y flujos con particulas solidas (J. Garcia)

2. Energia Edlica (E. Migoya)

3. Desarrollo de métodos numeéricos: simulacion de flujos reactivos
y fluidos no newtonianos. (J. Carpio, J.L. Prieto)

4. Dinamica de burbujas: Aplicaciones biomédicas (J. Jiménez)
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1.  Simulacion numérica de flujos turbulentos

1. Colaboracén en HYSOL ( European Union's Seventh Programme). Simulacién
de flujos en cambiadores de calor.

2. Preparacion de una propuesta para H2020 liderada por la Universidad de
Médena (ltalia) sobre ventilacidon en tuneles de carretera.

3. Proyecto financiado por INECO para la simulacion de nieblas en carreteras.

Caracterizacion y simulacion de vientos sintéticos para el estudio del
comportamiento aerodinamico de trenes de alta velocidad frente a vientos
laterales. Se continuara con lo realizado en el proyecto del Ministerio de
Ciencia e Innovacion. TRA2010-20582. Finalizado el 31/7/2014.

2. Simulacion numérica de flujo sanguineo en arterias coronarias.

Analisis del flujo sanguineo en los nuevos dispositivos intracoronarios (“stents”)
diseiados para bifurcaciones frente a los dispositivos convencionales.
Ministerio de Economia y Competitividad. DP12012-35524. Finaliza el
31/12/2016. Colaboran : Universidad de Valladolid, Hospital Puerta de Hierroy
el CNIC.

3. Simulacién numérica de flujos con particulas sélidas.

Proyecto financiado por Abengoa Research. Finaliza en 2016
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2 Energia Edlica
1. Acoplamiento del UPMPARK con el WRF (trabajo realizado con el CIEMAT):

. UPMPARK calcula las estelas de los aerogeneradores de un parque edlico en
terreno llano. ; |

. WRF (Weather Research & Forecasting Model) es un modelo mesoescalar de
estimacion del viento.

El viento del WRF no puede emplearse directamente en un parque edlico ya que la
escala en que se calcula es demasiado grande. Se debe particularizar para el parque
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2. Optimizacion de la disposicion de aerogeneradores en un parque edlico
offshore.

. En un parque offshore, el recurso edlico es muy uniforme en posicion.

. La disposicion recomendable sera aquella que minimice la pérdida por
estelas y la turbulencia recibida por los aerogeneradores para un nimero
optimo de maquinas.

. El UPMPARK se emplea en un nimero finito de casos para el calculo de
estelas entre las maquinas.

. Los métodos de optimizacion evolutivos permitan maximizar la
produccion y disminuir la turbulencia sobre las turbinas mediante el
empleo de la base de casos calculados con el UPMPARK.
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Desarrollo de meétodos numeéricos para resolucion de
problemas fluidodinamicos con escalas dispares

=]

® Técnicas de adaptacion local, anisotropa de
malla.

® Meétodos semilagrangianos para el tratamiento
de términos convectivos.

® Técnicas level-set para la captura de superficies T
libre. o
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Combustion

-Caracterizacion de la interaccion entre
llama y torbellino.

-Estudio del fendmeno de las “llamas
triples”.

-Analisis de estabilidad de llamas.
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Fluidos no newtonianos

-Aplicacion de modelos cinéticos: Hooke
(Oldroyd-B), FENE, y Doi-Hess (Cristales
Liquidos).

-Técnicas multiescala “micro-macro’.

-Fendmenos multifasicos.

Interaccion Llama/Torbellino Newtoniano No newtoniano

Proyecto: CONSOLIDER-INGENIO “Sustainable Combustion Research (SCORE)” Ministerio de Ciencia e Innovacion. (2010-
2015)

Proyecto: MOBILIFE - Multiphase-Oriented, Blofluid and LIquid crystalline Flows Endeavor. Ministerio de Ciencia e innovacion

(2011-2015).
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Dinamica de burbujas: Aplicaciones biomédicas

Agentes de contraste ultrasonico: burbujas de 1-5 micras de radio, encapsuladas por una
membrana de lipido o polimero conteniendo gas

TS

®
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Aplicaciones: sometidas a un campo ultrasénico
Imagen diagndstica: incrementan el contraste entre la sangre y tejidos adyacentes
Terapeuticas: Transporte de substancias para el tratamiento de tumores



Actividad actual: Médida local no invasiva de la
presion sanguinea:

La presion de la sangre proporciona informacidon sobre diagnosis de
anomalias cardiacas , hipertensién pulmonar etc...

“IFP Interstitial fluid pressure” es 10-30 mm Hg mas alta en tejido
canceroso que en tejido sano

Metodologia:
Determinacion de campos de velocidad y de presion en el fluido
Analisis espectral de la sefial reemitida

Estudio de la componente sub-armodnica de orden 1/2 : hay evidencia
experimental de relacion entre presion e intensidad del sub-armonico
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FIN DE LA PRESENTACION DEL GRUPO

Datos contacto Grupo de Investigacion:
jajimenez@etsii.upm.es
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Web Grupo de Investigacion:
http://fluidos.etsii.upm.es/




