GRADO EN INGENIERIA EN
TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Presentacion de la especialidad

Quimica Industrial y del Medio
Ambiente

13 de junio de 2018

INDUSTRIALES
ETSII | UPM

Departamento de Ingenieria Quimica Industrial y del medio ambiente




&
l‘\ INDUSTRIALES

WOOIIN ETSII | UPM

1850
La especialidad de Ingeniero Quimico fue la primera que
se impartio en la Escuela, junto al de Ingeniero Mecdnico

* La especialidad:
e Datos y caracteristicas fundamentales
e Estructura de los estudios
 Materias comunes y optativas

e La profesion

https://pxhere.com/ Planta piloto DIQUIMA https://pxhere.com/
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e Numero reducido de alumnos

e Existencia del GIQ

e 30 profesores:
e Mayoria con dedicacidn exclusiva

(ayudantes doctor, contratados doctor,

titulares, catedraticos) N —

* Pertenecientes a dos Grupos de Innovacion Educativa GIE-UPM

 Profesores asociados: Trabajadores a tiempo parcial en empresas
como Sener, Técnicas Reunidas, Aenor, etc.

e También profesores dedicados a la investigacion....

Especialidad Estructura estudios Profesion


Moderador
Notas de la presentación
Actualmente el número de alumnos matriculados en esta especialidad es bajo debido, en parte, a la existencia del GIQ y MIQ, los cuales se imparten también en esta escuela.

GIE Didáctica de la Química
GIE Educational Innovation in Chemical Engineering
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* Profesores dedicados a la investigacion
e Participan en cuatro grupos de investigacion reconocidos por la
UPM.:
e Biotecnologia
e Medio Ambiente
 Nuevos Materiales
e Sistemas Autonomos y Tecnologia Quimica
e Participan en proyectos de investigacion:

e Financiacion publica (nacional, europea...)

Planta piloto DIQUIMA

e Privada (empresas como Urbaser, Repsol...)

Especialidad Estructura estudios Profesion
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Plan de estudios GITI

32 Curso

52 Semestre

55000022 Ciencia de Materiales | 4.5 Comun
55000024  Mecanica de Fluidos | 4.5 Comun
55000025  Fundamentos de Electrdnica 4.5 Comdun
55000026  Fundamentos de Automatica 3 Comdun
55000027 Resistencia de Materiales 4.5 Comdun
55000028 Organizacién de Sistemas Productivos 4.5 Comun
55000030 Transferencia de Calor 4.5 Comun
62 Semestre
55000031 Ciencia de Materiales Il 4.5 Comun
55000032  Teoria de Maquinas y Mecanismos 4.5 Comun
55000033  Fabricacion 4.5 Comun
55000034  Mecanica de Fluidos Il 3 Comun
55000035 Ampliacion de Resistencia de Materiales 3 Comun
Matematicas de la Especialidad Quimica y Medio ,
55000057 ) 4.5 Comun
Ambiente
Elegir una entre:
55000701 Experimentacidon en Quimica 6 Especialidad
55000702 Quimica Analitica 6 Especialidad

Especialidad

Estructura estudios

Profesion



Moderador
Notas de la presentación
En tercero es el momento de elegir la especialidad. Además de las asignaturas comunes a todas las especialidad, el alumno debe matricularse en una de las dos asignaturas opcionales: experimentación en ingeniería química o en química analítica.

¿En qué consisten estas asignatuas?
Aunque se ofertan las dos asignaturas, los alumnos suelen elegir siempre la primera, ya que está diseñada bajo la filosofía del aprendizaje basado en competencias.

Experi: Es una asignatura de carácter experimental en la que la mayoría de las sesiones se desarrollan en el laboratorio de química. En ella los alumnos deben adquirir los hábitos de trabajo y de seguridad exigidos en un entorno en el que se manejan reactivos y materiales que implican ciertos riesgos. Las destrezas y conocimientos adquiridos en esta asignaturas serán de aplicación en otras asignaturas de experimentación que cursarán los alumnos de este grado en cursos superiores
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Plan de estudios GITI

42 Curso

72 Semestre

55000037 Proyectos 4.5 Comun
55000038 Tecnologia de Materiales 4.5 Comun
55000042 Competencias en Francés | 3

55000044 Competencias en Aleman | 3

55000703 Experimentacion en Ingenieria Quimical | 3 Especialidad
55000704 Operaciones de Separacion | 6 Especialidad
55000705 Reactores Quimicos 6 Especialidad
55000706 Principios de Procesos Quimicos 3 Especialidad
55000970 Trabajo Fin de Grado (Especialidad Quimica y Media Ambiente) 12

82 Semestre

55000039 English for Professional and Academic Communication 6 Comun
55000043 Competencias en Francés Il 3

55000045 Competencias en Aleman |l 3

55000707 Experimentacion en Ingenieria Quimica |l 6 Especialidad
55000708 Operaciones de Separacion |l 6 Especialidad

Especialidad Estructura estudios

Profesion



Moderador
Notas de la presentación
Las asignaturas señaladas en azul son las asignaturas propias de la especialidad. A continuación, se explicará brevemente en qué consisten cada una de ellas.
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" Experimentaciénen (" Experimentacién en )
Ingenieria Quimica | Ingenieria Quimica
(escala de laboratorio) (planta piloto)

e Determinacion de propiedades Equilibrio entre fases
fisico-quimicas y de transporte Mecanica de fluidos
e Determinacion de propiedades e Transmision de calor
termodinamicas Operaciones con sdlidos
e Estudio cinético de reacciones Operaciones de separacion
\_ quimicas [ NG N
L Aprendizaje basado en competencias J

N

e Buenos habitos en laboratorio / Calidad /
Seguridad

e Toma de decisiones

* Trabajo en equipo y de forma auténoma

e Resolucidon de problemas

e Documentacién

Laboratorios DIQUIMA e Comunicacion escrita y oral

Planta piloto DIQUIMA

Especialidad Estructura estudios Profesion


Moderador
Notas de la presentación
Experi I: El principal objetivo de esta asignatura es el desarrollo y realización de experimentos a escala de laboratorio en el ámbito de la Ingeniería Química. Esta asignatura de especialidad de primer semestre de cuarto curso, está diseñada como continuidad a la asignatura optativa de especialidad, Experimentación en Química. Nuevamente está basada en la filosofía de aprendizaje basado en competencias y por lo tanto en esta asignatura se intenta fomentar los siguientes aspectos: 1) Buenos hábitos en laboratorio / Calidad / Seguridad 2) Toma de decisiones 3) Trabajo en equipo y de forma autónoma 4) Resolución de problemas 5) Documentación 6) Comunicación escrita y oral.

Experi II: Las principal diferencia que presenta es que en esta asignatura se empieza a trabajar la obtención de parámetros de diseño de equipos industriales, haciendo énfasis en los aspectos prácticos, operativos y conceptuales de las diferentes operaciones en el ámbito de la Ingeniería Química. Cada vez hay más sesiones con plantas piloto. 
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{ Principios de los procesos Quimicos

Proceso Quimico: conjunto de operaciones interconectadas entre si donde
las materias primas de partida se transforman en productos deseados

ACONDICIONAMIENTO + REACCION + SEPARACION

E .................................................................... Planta Quimica

Almacén ::>

Preparacion de
materias primas
(Operaciones basicas)

Materias
Primas

Servicios Auxiliares

Vapor de agua
Agua de proceso

Agua de refrigeracion

+ Subproductos | Almacén
+ Efluentes Productos
(impacto

ambiental)

Terminadoq

Procesos quimicos
unitarios (Reactores)
iReciclos

Separacioén de
productos
(Operaciones basicas)

Aire comprimido

Especialidad

...................................................................

Unidad de proceso

Estructura estudios

Profesion


Moderador
Notas de la presentación
La industria química se encarga de obtener productos químicos de interés comercial. Un Proceso Químico es el conjunto de operaciones interconectadas entre sí por las que las materias primas de partida se transforman en los productos químicos deseados. Las operaciones a grandes rasgos se pueden dividir en Operaciones de Transformación Química y Operaciones de separación y purificación.
se estudia la forma de abordar el diseño de los distintos reactores que se utilizan en la industria química.


-~
l‘\ INDUSTRIALES Plan de estudios GITI

WOOIIN ETSII | UPM

{Operaciones de separacion l y |l

OBIJETIVO: Estudiar las operaciones de separacion usadas en
industria para separar y/o purificar productos de reaccién

OPERACIONES ESTUDIADAS:

e Destilacion
e Extracciony lixiviacion
e Absorcion

e Adsorcion

e Secado

e Cristalizacién

Especialidad Estructura estudios Profesion


Moderador
Notas de la presentación
Las operaciones de separación tienen como objetivo separar los productos que interesan de las materias primas que no han reaccionado y también puruficar los productos que nos interesan eliminando los subproductos que han podido formarse en la reacción. Son dos asignaturas en las que se estudian las operaciones basadas en transferencia de materia como destilación, extracción y lixiviación, o las de absorción ,adsorción secado y cristalización.
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[ Reactores Quimicos _l

Se estudian desde los reactores ideales a los reales......

Diseiio
de Reactores OBJETIVO: Determinar su forma, tamafio y
Quimicos condiciones de trabajo

El disefio 6ptimo de un reactor esta
condicionado por la reaccién quimica
(cinética y termodindmica de la
reaccion)

Especialidad Estructura estudios Profesion


Moderador
Notas de la presentación
Un reactor químico es el recipiente donde tiene lugar una reacción química para la obtención de un determinado producto. Su diseño que consiste en determinar su forma, tamaño y condiciones de trabajo dependen del tipo de reacción química, es decir de las carácterísticas termodinámicas y cinéticas de la reacción. En esta asignatura se estudia la forma de abordar el diseño de los distintos reactores que se utilizan en la industria química.
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| TRABAJOS FIN DE GRADO | [ 12€cCTs |

Ejemplos de trabajos que se pueden realizar en el Departamento:

@ ®© ® ®©® ® ©®©® ® ©®

Simulacion de emisiones y calidad del aire

Disefio y fabricacion de nuevos nanomateriales polimero-arcilla
Nuevos materiales a partir de residuos agrarios reciclados A
Nuevos catalizadores para pilas de combustible “
Optimizacion de una planta quimica empleando algoritmos genéticos
Desalinizacion, potabilizacion y depuracion de agua

Desarrollo de sensores quimicos: electroquimicos, bioquimicos, de low cost, etc.
Disefio y optimizacion econdmica de plantas de proceso

Nuevos procesos de extraccion utilizando disolventes de bajo impacto ambiental

(liguidos idnicos, sistemas ATPS, DEP, etc.)

Especialidad Estructura estudios Profesion


Moderador
Notas de la presentación
Actualmente en realización TFG (Macarena Mesa) Diseño de un analizador de bajo coste para el control de la eliminación de boro en vertidos industriales

Alumna de GITI y MII (Sara Ulloa): TFG:  Diseño, montaje y validación de un analizador óptico portátil y autónomo de dióxido de nitrógeno en la atmósfera (arduino); y TFM: Estudio del comportamiento electroosmótico y caracterización de membranas poliméricas: Implementación en ropa deportiva (Erasmus en Universidad de Linköping, Suecia)
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MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL
120 ECTS

Iniciacion a la Investigacion 15

OPTATIVAS
OPTATIVAS

Competencias 0-18

Competencias 12

oB

o
@

Gestion 15
Instalaciones 15

Acceso desde el Grado: Acceso desde los Grados:
Ingenieria en Tecnologias Industriales Ingenieria Mecanica
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Quimica
Ingenieria Elect. Ind. y Automatica

Acceso desde los Grados:
Ingenieria de la Energia
Ingenieria de Organizacion

Tomada en visita Cementera

Especialidad Estructura estudios Profesion
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Atribuciones profesionales ]

v"Redaccidén y desarrollo de proyectos

técnicos, peritaciones e informes.

v'Gestion, direccion, comercializacion y

i

marketing.

4

%ﬁiﬂﬂ"‘ |

v'Ensefanza y formacion.

Plantas piloto DIQUIMA

v'Direccion y coordinacion de las actividades de produccion,

operacion y mantenimiento.

v Calidad, medioambiente y prevencion de riesgos laborales.

Profesion



La profesion de Ingeniero Técnic
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Sectores industriales Tareas que puede realizar
/0 Industria Quimica / Petroquimica N KEstudios de viabilidad técnico-econémiczﬁ
O Gasy Petréleo / Refinerias O Especificacién / Disefio de equipos y
0 Alimentos y Bebidas / Biotecnologia procesos
0 Siderurgica / Metallrgica / Automotriz| | O Construccion / Montaje de equipos y
0 Materiales / Polimeros / Plasticos plantas
0 Generacidn de energia 0 Control de Produccion / Operacién de
0 Otras (Farmacéutica, Textil, Papelera, Plantas Industriales
Minera, etc.) O Gerencia y Administracion S
- / 0 Control de Calidad de Productos |

0 Compras y Comercializacion
0 Ventas Técnicas
0 Control Ambiental

O Investigacion y Desarrollo de Productos y
Procesos

&Capacitacién de Recursos Humanos J

http://reingenieriadeprocesos.es

Profesion
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GITI: Presentacion de la especialidad

Quimica Industrial y del Medio Ambiente

Muchas gracias ?
por vuestra
atencion

-
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